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|APPLICAZIONI

UNA RIVOLUZIONE

CHE S| ISPIRA ALLE
FOGLIE DI LOTO

UN TEAM EUROPEO GUIDA LO SVILUPPO DI LASER PER LA PRODUZIONE DI
SUPERFICI METALLICHE ANTIBATTERICHE. IN QUESTO AMBITO, L’ITALIA HA
UN RUOLO IN PRIMO PIANO NEL PROGETTO, GRAZIE AL COORDINAMENTO
DELL’'UNIVERSITA DI PARMA E AL CONTRIBUTO DELL’AZIENDA VICENTINA

ECOR RESEARCH.

di Mario Lepo

n team europeo di ricercatori coor-
l ' dinato dall'Universita degli Studi di
Parma assieme ad una rete di azien-
de partner, tra cui l'impresa vicentina Ecor

Research, sta sviluppando la prima superficie
metallica antibatterica e fluidorepellente al
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mondo, portandoci un passo pit vicini alla
produzione di elettrodomestici & macchinari
per l'industria agroalimentare autopulenti.

Linnovazione & nata nel contesto del progetto
TresClean (High throughput laser texturing
of self-cleaning and antibacterial surfaces)

i ]

1l team di TresClean impiega

dispositivi di marcatura laser a

impulsi ultracorti e alta frequenza
per creare sulle lamiere una topografia
superficiale concepita per imitare la
superficie della foglia di loto e prevenire
Padesione di liquidi.
TresClean team uses high-average
power ultrashort-pulsed lasers to create
on metal sheets a surface topography
conceived to duplicate the Lotus leaf
surface and to prevent liquid adhesion.

promosso nell'ambito del programma comu-
nitario Horizon 2020. I! team si & ispirato ai
meccanismi con cui alcune piante, quali ad
esempio il loto, rendono le proprie foglie non
permeabili all'acqua.

Le superfici delle foglie hanno suggerito I'i-
dea che si possano creare anche sui metalli
delle strutture che, nel ridurre la bagnabilita,
individuino nuove funzionalita quale appun-
to quella di prevenire l'adesione batterica.
L'applicazione di tale concetto a elementi
metallici crea una vasta prospettiva di ap-
plicazione per tutti quei componenti sensi-
bili alla contaminazione batterica, spazian-
do dallutilizzo nell'ambito dell'industria
alimentare, alle applicazioni domestiche o
biomedicali.
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Uno specifico processo

di marcatura laser

Il team di TresClean impiega dispositivi di
marcatura laser a impulsi ultracorti e alta fre-
quenza per creare sulle lamiere una topogra-
fia superficiale concepita per imitare la super-
ficie della foglia di loto e prevenire l'adesione
di liquidi. Tale topografia & in grado di intrap-
polare minuscole bolle di aria che riducono
al minimo I'area di contatto tra la superficie
stessa e i liquidi.

Il Professor Luca Romoali, coordinatore del
progetto TresClean, spiega: “Le foglie di loto
si mantengono pulite grazie alle loro parti-
colari tessiture superficiali che consentono
all'acqua di permanere in forma di piccole
gocge sferiche evitandone la diffusione. In tali
condizioni i batteri non hanno la possibilita
di aderire poiché Il contatto con la superficie
@ ridotto in modo significativo. Allo stesso

APPLICATIONS

Il sistema di

testing funzionale

che ha consentito
di analizzare, in un
ambiente simile a
quello industriale, le
proprieta delle superfici
trattate rispetto alle
funzioni dichiarate.
The functional testing
system that made it
possible to analyse, in
an environment similar
to the industrial one,
the properties of the
treated surfaces with
respect to the stated
functions.

modo con il laser si possono creare sui me-
talli superfici la cui topografia € in grado di
promuovere I'antibattericita senza I'aggiunta
di agenti chimici”.

Le superfici metalliche sono sottoposte a uno

specifico processo di marcatura laser che fa
uso di dispositivi ottici innovativi per il co-
mune impiego industriale: laser a impulsi
ultracorti, ma di elevata potenza media, sono
deflessi da teste di scansione che consento-

A REVOLUTION insPireD BY
LOTUS LEAVES

A EUROPEAN TEAM LEADS THE DEVELOPMENT OF A

LASER FOR THE PRODUCTION OF ANTIBACTERIAL METAL
SURFACES. ITALY HAS A LEADING ROLE IN THE PROJECT,
THANKS TO THE COORDINATION OF UNIVERSITY OF PARMA
AND TO THE CONTRIBUTION OF ECOR RESEARCH,

A COMPANY FROM VICENZA PROVINCE.

European team of researchers led by the

University of Parma, together with a network
of partner companies, including the company of
Vicenza [Ecor |Research, is developing the first
fluid-repellent, antibacterial, metal surface in the
world, bringing us one step closer to production
of appliances and machinery for the food industry
self-cleaning.
The innovation aroused within the TresClean pro-
Ject (High throughput laser texturing of self-clean-
ing and antibacterial surfaces) promoted in the
framework of the community program Horizon
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2020. The team was inspired by the mechanisms
with which some plants, such as Lotus, make
their leaves fluid-repellent. Leaves surfaces Sug-
gested the idea that it is possible to creats, also
in metals, structures that, by reducing wettability,
can detect new functions such as the preventions
of bacterial adhesion.

The application of this concept to metal elements

creates a wide perspective of implementation for

all those components sensitive to bacterial con-
{amination, ranging from food industry to domes-
tic and biomedical application.

A specific process of laser marking
TresClsan team uses high-average power ulfra-
Short-puised lasers to create on metal sheets a
surface topography conceived to duplicate the
Lotus leaf surface and to prevent liquid adhe-
sion.

This topography is able fo capture miniature
pockets of air that minimize the contact area be-
tween the surface and liquias.

Professor Luca Romoli, Project Coordinator of
TresClean explains: “Lotus feaves keep them-
selves clean thanks fo particular surface texture
enabling water fo stay as spherical droplets by
preventing ‘spreading’. Under these conditions,
bacteria do not get a chance to stick because the
contact with the metal surface and the liquid is
reduced significantly. In this way, with laser it is
possible to create on metal Surfaces an antibacte-
rial topography without adding chemicals.”
Mestal surfaces undergo a specific laser marking
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no la loro movimentazione con velocita che
possono raggiungere i 200 m/s.

In tal modo, la tecnologia sviluppata in Tre-
sClean & in grado di eseguire la marcatura di
superfici in acciaio inox di 500 cm? in meno
di 30 minuti. Se comparato con la tecnologia
esistente all'inizio del 2015 in cui i metodi
di produzione erano in grado di ottenere tali
specifiche strutture a un ritmo di 0,6 mm?
l'ora, TresClean, nello stesso intervallo di
tempo, pud produrre 1.000 cm?’ quadrati,
rendendo tale tecnologia 156 volte piu ra-
pida rispetto al passato. Il Professor Romoli
stima che TresClean possa finalizzare i pro-
pri pradotti nell'arco dei prossimi dug anni.

Un progetto dalle grandi
prospettive

Con un farget di prodotto concepito per i
componenti di macchinari destinati all'indu-
stria alimentare, TresClean ha 'ambizione di
incidere in misura significativa sulla produt-
tivita: “Le vasche negli stabilimenti caseari
devono essere pulite ogni 6/8 ore per gvitare
una crescita esponenziale dei batteri. Gio ne
limita l'utilizzo, incidendo di conseguenza
negativamente sulla resa” afferma il pro-
fessore. “Le ore di pulizia risparmiate ogni
giorno si tradurranno in un miglioramento
dell’efficienza grazie a un numero minore di

process, using innovative optical devices for
common industrial use: ultrashort-pulsed lasers,
but with high-average power are used in combi-
nation with high-performance Scanning heads by
utilizing an innovative beam defivery method ena-
bling movements of up to 200 mys.

In this way, technology developed by TresClean is
able to perform stainless steel surface marking of
500 square cm in less than 30 minutes. If com-
pared with the technology existing in early 2015
in which production methods were able to obiain
these specific structures at a rate of 0,6 square
mm, TresClean in the same period of time, can
produce 1.000 square cm, making this technolo-
gy 156 times quicker than before.

Professor Romoli estimates that TresClean could
have its products ready within 2 years.
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Chi e Ecor Research? ]

Ecor Research, nata nel 1976 a Schio, nel vicentino, e tuttora guidata dal suo
fondatore, Sergio Lucietto, opera nel settore del confezionamento alimentare
(Food Industry), dell’aerospazio e difesa (Aerospace & Defense) e della mec-
canica avanzata (Advanced Mechanics), ha un organico di 170 dipendenti e un
fatturato complessivo di 38 milioni di euro. L'azienda si occupa di progettazio-
ne, prototipazione e produzione di componentistica critica dal punto di vista di
sicurezza e salute, di assemblaggio di sottogruppi elettromeccanici, di costru-
zione ed esercizio di banchi prova per la simulazione integrata e di servizi di
co-design ed engineering. Negli anni ha ottenuto numerose certificazioni, sia di
sistema che di processo, che vanno a evidenziare la massima attenzione verso
la qualita ampiamente intesa. Le certificazioni di sistema sono: IS0 9001, sulla
gestione della qualita; ISO 14001, sulla gestione ambientale; OHSAS 18001,
sulla salute e sicurezza dei lavoratori; AS/EN 9100, sulla qualita dell’industria
aerospaziale. Le certificazioni dei processi speciali sono: Nadcap Welding, sui
processi di saldatura; Nadcap Heat Treatment, sui processi di trattamento ter-
mico; Nadcap Non Destructive Testing, sui controlli non distrutiivi.

Di recente é stato accreditato da ASTER (societa consortile tra la Regione Emi-
lia-Romagna, le Universita, gli Enti pubblici nazionali di ricerca CNR, ENEA,
INFN e il sistema regionale delle Camere di Commercio che, in partnership con
le associazioni imprenditoriali, promuove I'innovazione del sistema produttivo
regionale) Ecor Campus, centro di ricerca industriale di tipo avanzato, con sede
a Castelvetro di Modena. Si tratta di una Divisione R&D che studia I'lngegneria
dell’Affidabilita, con la realizzazione dei banchi prova per il testing funziona-
le, e I'lngegneria delle Superfici, con lo studio delle proprieta dei materiali.
Da dicembre 2014, Ecor Research & entrata a far parte della rete Poema, sita
ad Avellino. Il distretto industriale di 12 imprese, che operano nel comparto
dell’Aerospazio e Difesa, si pone I’obiettivo di migliorare I'efficienza e la qua-
lita dei motori aerei. Capofila dell’accordo industriale & Europea Microfusioni
Aerospaziali S.p.A., societa controllata al 100% da Rolls-Royce plc.

A project with great prospects

Initially aiming its product at machine parts for the
food industry, TresClean hopes to make a signif-
icant impact on productivity: “Vats in milk facto-
ries need to be cleaned every 6-8 hours to avoid
the exponential growth of bacteria. This hinders
usage and therefore affects output” Romoli said.
"By saving hours per day in cleaning, it will yield
an efficiency improvement stemming from fewer
sterilization cycles and less cleaning time with-
in production as a whole. This will also reduce
energy consumption as a result of fewer cleaning
phases making food production quicker, safer and
more profitable”.

Professor Romoli sees long-term possibilities and
implications for other sectors besides food farm-
ing industry. The project received funds amount-

ing to 3.3 million euro in the framework of the calls
for H2020 Industrial Leadership program with the
support of Photonics Public Private Parinership
Support. The consortium s composed by the Uni-
versity of Parma as coordinator, the ltalian com-
pany of Schio (Vicenza) Ecor Research, Univer-
sitaet Stuttgart (Germany), Centre Technologique
Alphanov (France), RAYLASE AG (Germany), BSH
Electrodomesticos Espana SA (Spain) and Kite
Innovation Limited (United Kingdom). Within the
research group, \Ecor \Research has contributed
with its expertise in the field of characterization
and functionalization of surfaces and in the design
of a functional testing system that made it possible
toanalyse, in an environment similar to the indus-
trial one, the properties of the treated surfaces with
respect to the stated functions. @
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Who is Ecor Research?

Ecor Research, founded in 1976 in Schio, near Vicenza, and still led by its
founder, Sergio Lucietto, operates in the Food Packaging, Aerospace and De-
fense and Advanced Mechanics industry, it has a staff of 170 employees and a
total turnover of 38 million euro. The company deals with design, prototyping
and production of components critical from health and safety point of view,
assembly of electromechanical subsystems, construction and operation of test
benches for the integrated simulation, co-design and engineering services.
Over the years, Ecor Research has obtained several certifications, both for sys-
tem and process, highlighting the utmost attention to every quality aspect. The
system certifications are: 1SO 9001, on quality management: ISO 14001 on envi-
ronmental management;, OHSAS 18001, on workers’ health and safety; AS / EN
9100, on aerospace industry quality. Certification of special processes are: Na-
dcap Welding, on welding processes; Nadcap Heat Treatment on heat treatment
processes; Nadcap Non-Destructive Testing, on non-destructive testing.

It has recently been accredited by ASTER (a consortium between the Emil-
ia-Romagna Region, Universities, National public research institutes CNR,
ENEA, INFN and the regional system of Chambers of Commerce, that, in part-
nership with busingss associations, promotes innovation of the regional pro-
duction system) Ecor Campus, industrial research center of advanced type,
based in Castelvetro di Modena. It is an R&D Division who studies Reliability
Engineering, with the creation of test benches for functional testing, and Sur-
face Engineering, with the study of material properties. Since December 2014,
Ecor Research has become part of Poema network, located in Avellino. The
industrial district of 12 companies, operating in the Aerospace and Defense
sector, aims to improve the efficiency and quality of aircraft engines. European
Microfusioni Aerospaziali S.p.A, a company 100% owned by Rolls-Royce ple.
is leading this industrial agreement.

L’applicazione di tali concetti a elementi metallici crea una vasta prospettiva di
‘ applicazione per tutti quei componenti sensibili alla contaminazione batterica.
The application of this concepts to metal elements creates a wide perspective
of implementation for all those comp. ts itive to bacterial contamination.
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& in grado di eseguire la marcatura
di superfici in acciaio inox
di 500 cm? in meno di 30 minuti.
The technology developed by TresClean
is able to perform stainless steel surface
marking of 500 square cm in less than
30 minutes.

' La tecnologia sviluppata in TresClean

cicli di sterilizzazione e di interventi di puli-
zia durante la produzione nel suo comples-
s0. La limitazione dei cicli di pulizia ridurra
inoltre il consumo energetico, velocizzando
la produzione alimentare e rendendola pil
sicura e redditizia”. 1l Professor Romoli vede
opportunita a lungo termine e implicazioni
in molti altri settori oltre a quello dellindu-
stria agroalimentare. Il progetto ha ricevu-
to un finanziamento di 3,3 milioni di euro
nell'ambito dei bandi del programma H2020
Industrial Leadership con un supporto della
Photonics Public Private Partnership. Il con-
sorzio & composto dall'Universita di Parma in
qualita di coordinatore, 'azienda ifaliana di
Schio (Vicenza) Ecor Research, Universitaet
Stuttgart (Germania), Centre Technologigque
Alphanov (Francia), Raylase AG (Germania),
BSH Electrodomesticos Espana SA (Spagna)
¢ Kite Innovation Limited (Regno Unito).

Allinterno del gruppo di ricerca [Ecor |Re-
search ha apportato le proprie competenze
nellambito delle attivita di caratterizzazione
e funzionalizzazione delle superfici e nella
progettazione e costruzione di un sistema di
testing funzionale che ha consentito di analiz-
zare, in un ambiente simile a quello industria-
le, le proprieta delle superfici trattate rispetto
alle funzioni dichiarate. ®
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